Bedienungsanleitung

MIC-2511

Isolationswiderstandsmessgerat




AutolSO R~/ R~ /Rcom

\ | RiSO+IR+IRCONT




GSoneI@)

q

Bedienungsanleitung

MIC-2511

Isolationswiderstandsmessgerat

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polen

Version 1.04 01.02.2024



Das MIC-2511 ist ein modernes, leicht zu handhabendes und sicheres Priifgerat. Machen Sie sich bitte
vorab mit dieser Anleitung vertraut, um Messfehlern oder einem fehlerhaften Gebrauch vorzubeugen.
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1 Allgemeine Informationen
1.1 Sicherheitssymbole

Die folgenden internationalen Symbole werden im Gerat und/oder in dieser Anleitung verwendet:

Warnung.
A Siehe Erklarung im Hand- J_— Boden ~— AC-Strom/Spannung
buch =
Doppelte Isolierung Erklarung der Konformitat
— DC-Strom/Spannung @ (Schutzklasse) c € mit den EU-Richtlinien

(Conformité Européenne)

K Nicht mit anderem Hausmiill A e|e\ﬁrri:§?é}giﬁg;2e§as Si?éistgaer? ssifzti;SeGn?i;ét
il entsorgen 2500V Gerat erzeugt eine Span- Spannungen tiber 1500 V an
nung von 2500 V

Messkategorien nach IEC 61010-2-030:

e CAT Il — betrifft Messungen in Stromkreisen, die direkt an Niederspannungsanlagen ange-
schlossen sind,

e CAT lll — betrifft Messungen in Gebaudeanlagen,
e CAT IV - betrifit Messungen, die an der Quelle der Niederspannungsanlage durchge-

fahrt werden.
61010-2-030

g

1.2 Verhalten der Anzeigeleuchten

i s N/
(O  DelEDleuchiet T pieLEDblinktlangsam ()= Die LED biinkt schnell
7N 2NN
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1.3  Sicherheit

Die Gerat MIC-2511 wurde zur Uberpriifung von Isolationsschaden und zum Schutz gegen elektri-

schen Schlag in Versorgungsnetzten entwickelt. Die erzielten Messergebnisse werden zur Ermittlung der
Sicherheit von elektrischen Installationen verwendet, deshalb missen, um eine einwandfreie Funktion
und Genauigkeit der erzielten Ergebnisse zu gewahrleisten folgende Punkte beachtet werden:

Bevor Sie das Messgerat in Betrieb nehmen, machen Sie sich griindlich mit dieser Anleitung vertraut

und beachten Sie die vom Hersteller festgelegten Sicherheitsvorschriften und Spezifikationen.

Jede Anwendung, die von den Angaben in diesem Handbuch abweicht, kann zu Schaden am

Messgerat fiihren und eine Gefahrenquelle fiir den Anwender darstellen.

Das Messgeréat darf nur von entsprechend qualifiziertem Personal mit entsprechenden Zertifikaten

fur die Durchfihrung von Messungen an elektrischen Anlagen bedient werden. Die Bedienung des

Analysators durch nicht autorisiertes Personal kann zu Schaden am Gerat fiihren und eine Gefah-

renquelle fir den Benutzer und umstehende Personen darstellen.

Vor der Isolationswiderstandsmessung muss das zu prifende Objekt von der Netzspannung

getrennt werden.

Wahrend der Isolationswiderstandsmessung diirfen die Messleitungen nicht vom Priifobjekt ge-

trennt werden, bevor der Messvorgang abgeschlossen wurde. Vorher wurde das Prifobjekt nicht

kapazitiv Entladen, was einen elektrischen Schlag zur Folge haben kénnte

Achten Sie beim Messen des Isolationswiderstands des Kabels darauf, dass das andere Ende

gegen unbeabsichtigtes Beriihren geschiitzt ist.

Die Verwendung dieses Handbuchs schlieRt nicht aus, dass bei der Durchfiihrung einer bestimm-

ten Art von Arbeit die Arbeitsschutzvorschriften und andere einschlagige Brandschutzvorschriften

eingehalten werden missen. Vor Beginn der Arbeit mit dem Gerat in besonderen

Umgebungen — z. B. in einer potenziell feuergefahrdeten/explosionsgeféahrdeten Umgebung — ist

eine Rucksprache mit der fur Gesundheit und Sicherheit zustandigen Person erforderlich.

Es ist inakzeptabel zu arbeiten:

= es ist beschadigt und ganz oder teilweise aulier Betrieb,

= seine Kabel und Leitungen eine beschadigte Isolierung aufweisen,

= wenn Sie das Messgerat von einem kuhlen an einen warmen Ort mit hoher relativer Luftfeuch-
tigkeit gebracht haben, starten Sie die Messungen erst, wenn sich das Gerat auf die Umge-
bungstemperatur erwarmt hat (ca. 30 Minuten).

Bevor die Prifung gestartet werden kann, muss die richtige Messung ausgewahlt und sicherge-

stellt sein, dass die Messleitungen entsprechend an den Anschliissen am Prifgerat angeschlos-

sen sind.

Die ordnungsgemafRe Funktion des Instruments und des Zubehors sollte regelmaRig Uberprift

werden, um Gefahren zu vermeiden, die durch falsche Ergebnisse entstehen konnten.

Falls das Produkt mit anderen Gerate oder Zubehdrteilen zusammenarbeitet, wird die niedrigste

Messkategorie der angeschlossenen Gerate angewendet.

Das Messgerat darf nicht von abweichenden Spannungsquellen, als in der Bedienungsanleitung

vermerkt betrieben werden.

Reparaturen diirfen nur von einer autorisierten Servicestelle durchgefiihrt werden.

i j WARNUNG
Bei der Messung des Isolationswiderstands liegt an den Enden der Drahte des

Messgerats eine geféhrliche Spannung von bis zu 2,75 kV (2,5 kV + (0...10%)) an.

¢ Die Riso-Eingénge des Messgerats sind elektronisch gegen Uberlast (z.B. durch An-
schluss an einen stromfiihrenden Stromkreis) bis zu 1500 V fiir 60 Sekunden geschitzt.

e Aufgrund der kontinuierlichen Weiterentwicklung des Gerats kénnen die in diesem
Handbuch beschriebenen Funktionen vom tatsachlichen Stand abweichen. Die neu-
este Version des Handbuchs finden Sie auf der Website des Herstellers.
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2 Schnellstart

Wenn Sie das Instrument zum ersten Mal starten, miissen Sie die Sprache der Benutzer-
oberflache einstellen und ein Benutzerkonto einrichten. Stellen Sie abschlielend das Da-
tum, die Uhrzeit und die Zeitzone ein.

@ Schalten Sie das Messgerat ein.

P-4 Erstellen Sie ein Benutzerkonto oder melden Sie sich an.

Wabhlen Sie eine Messung. Eine Anleitung dazu finden Sie unter dem Symbol

Q Geben Sie die Messgerateeinstellungen ein.
m und in dieser Bedienungsanleitung.

Geben Sie die Messeinstellungen ein.

W SchlieBen Sie das Messgerat an den Zielpunkt an.

(&)
(%]

Starten Sie die Messung.

Beenden Sie die Messung oder warten Sie, bis sie abgeschlossen ist. Sie
kénnen dann im Bereich ,Anhange” zusatzliche Informationen zur Messung
eingeben.

Ll O O

Speichern Sie die Messung.

3s
@ Schalten Sie das Messgerat ab.

e Menifenster sind unter den Funktionstasten verfligbar.
= F1 - Hilfe.
= F2 - Haupteinstellungen (Abschnitt 3.6).
= F3 - Messungen (Abschnitt 4).
= F4 — Speicher (Abschnitt 6).
e Sie kdnnen Messungen auf zwei Arten aufzeichnen:
= indem Sie eine Messung vornehmen und diese dann einem Objekt in der Spei-
cherstruktur zuweisen,
= indem Sie auf ein Objekt in der Speicherstruktur zugreifen und eine Messung auf
dieser Ebene vornehmen.
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3.1

3 Benutzeroberflache und Konfiguration

Bildschirmtastatur

Die Bildschirmtastatur ist genauso funktionell wie die Tastatur auf jedem Touchscreen-Gerat.

g w e r t y u i p
a s d f g h j k R
zZ x ¢ v b n m / _ .
A=, . B <

3.2 Menii-Symbole
Allgemein

+-

Zum vorherigen Fenster gehen
Zurlick zum Hauptmenti
Hilfe

Benutzer abmelden

Markierungen eingeben
Messobjekt hinzufiigen

Messeinstellungen und Grenzwerte

Objekt hinzufiigen
Ordner hinzufiigen
Instrument hinzufiigen

Messung hinzufiigen

OXE > <

Messungen

Q0

Speicher

SF

€ Lsschen
€ Zurnéchsten Zeile wechseln

>l Zum néchsten Feld wechseln

1#1 Auf Tastatur mit Zahlen und Sonder-
' zeichen umschalten

Alt  Diakritische Zeichen anzeigen

Texteingabe bestétigen

Tastatur ausblenden

Das Element erweitern

Das Element reduzieren

Speichem

Fenster schliefen / Aktion abbrechen

Informationen

Messung starten
Messung beenden
Messung wiederholen

Diagramm abrufen

Suchen

Zum Ubergeordneten Ordner wechseln
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3.3 Gesten

5s

Starten Sie die Messung, indem Sie das
Symbol 5 Sekunden lang gedriickt halten

3.4 Tasten auf dem Gehause

:

Beriihren Sie ein Element auf dem Touch-
screen

Physische Tasten werden zur Navigation in Menls verwendet — genau wie bei der Touch-
Oberflache. Sie sind unverzichtbar, wenn Sie die Touchscreen-Funktion deaktivieren.

F1) ‘F2) ‘F3) ‘FA& ‘F5)

o¢ 00000

Hilfe
Haupt-Einstellungen
Messungen
Speicher

Zuletzt genutzte Ansichten

e Einschalten des Messgerats / Helligkeit
des Displays (kurz driicken)

e Ausschalten des Messgerats (driicken
und halten)

Messung starten / stoppen

Nach oben
Nach unten
Nach links
Nach rechts

Bestatigen

Zurlickgehen / Markierung l6schen / Messung
stoppen

Zum Hauptfenster wechseln

Um ein Oberflachenelement zu aktivieren, navigieren Sie mit den Pfeilen dorthin (aufeinanderfol-
gende Markierungen werden hervorgehoben) und bestatigen Sie lhre Auswahl mit der Taste
Das Prinzip gilt fir die gesamte Benutzeroberflache: von den Messbildschirmen tber das Menu zur
Speicherverwaltung bis hin zur Hilfe.
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3.5 Benutzerkonto

Sobald Sie angemeldet sind, erhalten Sie Zugriff auf das Menl Benutzerkonto. Das Vorhange-
schloss-Symbol zeigt an, dass das Benutzerkonto passwortgeschutzt ist.

(© 09:43+0100uTc  [5)3.3.2023 €@ Admin

< Benutzer

Admin ®
Lukasz Laran [ﬁ

Hertz

o
. ' Heinrich Hertz

Ohm

‘- D Georg Ohm & >

Tesla
Nikola Tesla

Benutzer werden fir die Unterzeichnung von Forschungsauftragnehmern eingegeben. Das In-
strument kann von mehreren Personen genutzt werden. Jeder kann sich als Benutzer mit eigenem
Login und Passwort anmelden. Passworter werden eingegeben, um zu verhindern, dass sich ein
anderer Benutzer anmeldet. Der Administrator hat die Berechtigung, Benutzer einzutragen und zu
I6schen. Andere Benutzer kénnen nur ihre eigenen Daten andern.

e Es kann nur einen Administrator (admin) und maximal 4 Benutzer mit eingeschrankten
Rechten in dem Messgerat geben.

¢ Die Benutzereinstellungen kénnen nur von diesem Benutzer und dem Administrator
geandert werden.

¢ Die Benutzereinstellungen kénnen nur von diesem Benutzer und dem Administrator
geandert werden.
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351 Hinzufiigen und Bearbeiten von Benutzern

1 e Um einen neuen Benutzer einzugeben, wahlen Sie o
o Um die Details eines Benutzers zu andern, wahlen Sie den Benutzer aus.
e Geben Sie dann seine oder ihre Details ein oder bearbeiten Sie sie.

@© 09:45+0100utc [F13.3.2023 @ Admin [

X Benutzer hinzufiigen % |

Der neue Benutzer hat die gleichen Einstellungen wie Sie, kann sie aber
® andern.

Login
Hans

414

Vor- und Nachname
Hans Miiller

11/30

Passwort o]

> Nachdem Sie das Vorhangeschloss beriihrt haben, kdnnen Sie ein Passwort
2 @ |‘E’| eingeben, um auf das Benutzerkonto zuzugreifen. Beriihren Sie es erneut,
< wenn Sie den Passwortschutz des Kontos deaktivieren méchten.

3 a Speichern Sie schlieBlich die Anderungen.

3.5.2 Loschen von Benutzern

Um Benutzer zu I6schen, markieren Sie sie und wéhlen Sie @ . Die Ausnahme ist das Admi-
nistratorkonto, das nur durch Zurlcksetzen des Messgerats auf die Werkseinstellungen geldscht
werden kann (Abschnitt 3.6.3).

3.5.3 Wechsel der Benutzer

1 E_) Um den Benutzer zu wechseln, melden Sie den aktuellen Benutzer ab und bestatigen
das Ende der Sitzung.

2 o2& Dann kénnen Sie den nachsten Benutzer anmelden.
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3.6 Konfiguration des Messgerats — Haupteinstellungen

Hier kénnen Sie das Messgerat nach Ihren Wiinschen konfigurieren.

3.6.1 Sprache

F Hier stellen Sie die Sprache der Benutzeroberflache ein.

3.6.2 Datum und Uhrzeit

Verfugbare Einstellungen:
e Datum.

e Uhrzeit.

e Zeitzone.

3.6.3  Messgerat

Verflgbare Einstellungen:

e Kommunikation — hier kdnnen Sie die verfigbaren Kommunikationsmit-
tel konfigurieren.

e Display — hier kénnen Sie die Zeit, nach der sich der Bildschirm ausschal-
tet, aktivieren/deaktivieren, die Helligkeit einstellen, die Touch-Funktion
des Bildschirms aktivieren/deaktivieren und die GréRe der Schriftarten und

Symbole in der Messansicht andern.
Du e Gerdusche — Hier konnen Sie die Systemtone aktivieren/deaktivieren.

e Spezialmodus — ermdglicht die Eingabe eines speziellen Service-Codes.
Funktionalitat, die dem Dienst gewidmet ist.

e Wiederherstellung — Hier kénnen Sie das Messgerat auf seine Werksein-
stellungen zuriicksetzen. Siehe auch Abschnitt 3.6.6.

e Messgeratstand — Hier konnen Sie die Nutzung des internen Spei-
chers Uberprifen.

3.6.4  Messungen

Verfligbare Einstellungen:

e Hochspannungsmeldungen anzeigen - Anzeige von Hochspan-
nungswarnungen.

o Automatische Erhéhung der Mess-ID — Erstellung neuer Objekte im
Ubergeordneten Ordner mit einer eindeutigen Mess-ID innerhalb der be-
stehenden Nummerierung.

e Automatische Erhohung von Messungsnamen - Erstellung neuer

Namen fiir Speicherelemente entsprechend den zuvor eingegebenen Na-
men und Typen.

e Temperatureinheit — Einstellung der Temperatureinheit, die angezeigt
und im Ergebnis gespeichert wird, wenn die Temperatursonde ange-
schlossen ist.
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3.6.5 Information

Sie kdnnen die Zahlerdaten hier einsehen.

3.6.6  Messgerat auf die Werkseinstellungen zuriicksetzen

oD

D

In diesem Menii haben Sie mehrere Optionen.

Optimierung des Speichers vom Messgerat. Verwenden Sie diese Funkti-
on, wenn:

= es Probleme beim Aufzeichnen oder Ablesen von Messungen gibt,

= es Probleme beim Navigieren durch Ordner gibt.

Wenn die Reparatur nicht funktioniert, verwenden Sie die Funktion "Messwert-
speicher zurlcksetzen".

Den Speicher des Messgerits zuriicksetzen. Verwenden Sie diese Funkti-
on, wenn:

= die Reparatur des Speichers des Messgerats nicht erfolgreich war

= es Probleme gibt, die eine Nutzung des Speichers unmdglich machen
Bevor Sie mit der Léschung beginnen, empfehlen wir lhnen, die Daten auf ei-
nen Speicherstick oder einen Computer zu Ubertragen.

Messgerat auf die Werkseinstellungen zuriicksetzen. Alle gespeicherten
Ordner, Messungen, Benutzerkonten und eingegebenen Einstellungen werden
geldscht.

Bestatigen Sie in jedem Fall nach der Auswahl der gewlinschten Option lhre Ent-
scheidung und folgen Sie den Meldungen.
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4 Messungen

WARNUNG

e Das zu messende Objekt darf nicht unter einer Spannung von mehr als
50 V stehen.

e Beim Messen von Kabeln ist Vorsicht geboten. Die Gefahr eines elektrischen
Schlags besteht auch, nachdem ihre Kapazitdt durch das Messgerat entladen
wurde, da die Spannung automatisch wiederhergestellt werden kann.

o Wihrend der Messungen ist es ratsam, eine personliche Schutzausriistung zu
tragen, um das Risiko der Berithrung von Drahten, die fiir den Benutzer gefahr-
lich sein kénnten, zu verringern.

HINWEIS!

Der Anschluss der Klemmen an eine héhere Spannung als 1500 V kann zur Beschadigung
des Messgeréts fiihren.

Achten Sie bei der Messung darauf, dass weder die Driahte noch die Krokodilkabel
miteinander und/oder mit der Erde in Beriihrung kommen, da das Messergebnis durch
den Fluss von Oberflachenstromen mit zusatzlichen Fehlern behaftet sein kann.

Der Ausgangsstrom des ISC-Wandlers lsc betragt 2 mA +<—0,8...0> mA. Die Aktivierung der

Strombegrenzung wird durch einen kontinuierlichen Piepton signalisiert. Das Testergebnis ist dann
korrekt, aber an den Messklemmen liegt eine Spannung an, die niedriger ist als die eingestellte
Spannung. Die Strombegrenzung erfolgt in der ersten Phase der Messung durch die Aufladung der
Kapazitat des Testobjekts.

Uiso [kV]

2,5

0,5

0 Riso MQ]
0 1 2 3 4 5

Graph 4.1. Die momentane Priifspannung Uiso als Funktion des gemessenen Isolationswiderstandes Riso

(zur Nennspannung) dargestellt
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41 Bevor Sie beginnen

ij WARNUNG
e Bei der Messung des Isolationswiderstands liegt an den Enden der Dréahte des
Messgerits eine gefahrliche Spannung von bis zu 2,5 kV + (0...10%) an.

e Es ist nicht zulédssig, die Drahte abzutrennen, bevor die Messung abgeschlossen
ist. Dadurch besteht die Gefahr eines Hochspannungsschocks und es wird ver-
hindert, dass das Testobjekt entladen wird.

e Beim Messen von Kabeln ist Vorsicht geboten. Sobald ihre Kapazitit durch das
Messgerét entladen wurde, kann sich die Spannung wieder aufbauen.

411 Verbindungen bei Riso-Messungen

Die Standardmethode zur Messung des Isolationswiderstands (Riso) ist die Zweidrahtmethode.

Bei Stromkabeln sollte der Isolationswiderstand zwischen jedem Leiter und den anderen kurzge-
schlossenen und geerdeten Leitern gemessen werden (Abb. 4.1, Abb. 4.2). Bei geschirmten Kabeln
wird mit ihnen auch der Schirm kurzgeschlossen.

Abb. 4.1. Messung ungeschirmter Kabel Abb. 4.2. Messung geschirmter Kabel
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In Transformatoren, Kabeln, Isolatoren usw. gibt es Oberflichenwiderstinde, die das Messer-
gebnis verfalschen kdnnen. Um sie zu eliminieren, wird eine Drei-Draht-Messung unter Verwendung
der G — GUARD-Buchse verwendet. Im Folgenden finden Sie Beispiele fir die Anwendung die-

ser Methode.

Rlso' RISO+

Riso- — Abgeschirmte Messleitung .

)

N

Riso- — Abgeschirmte Messleitung

16 MIC-2511 | BEDIENUNGSANLEITUNG

Messung des Abwicklungswi-
derstands eines Transforma-
tors. Die G-Buchse des Zahlers
ist mit dem Trafokessel verbun-
den, die Riso* i Riso- Buchsen mit
den Wicklungen.

Messung des Isolationswider-
stands zwischen einer der
Wicklungen und dem Trafokes-
sel. Wir verbinden die G-Buchse
des Messgerats mit der zweiten
Wicklung und die Riso+ Buchse
mit dem Erdpotenzial.



Messung des Isolationswider-
stands eines Kabels zwischen
einem der Kabelleiter und
seiner Abschirmung. Der Ein-
fluss von Oberflachenstromen
(wichtig bei rauen atmosphari-
schen Bedingungen) wird elimi-
niert, indem ein Stlick Metallfolie
an die G-Buchse des Messgerats
angeschlossen wird, das uber die
Isolierung des zu prufenden
Leiters gewickelt wird.

Ahnlich verhalt es sich bei der
Messung des Isolationswider-
standes zwischen zwei Kabel-
adern — die anderen Adern, die
nicht an der Messung beteiligt
sind, werden an die G-Klemme
angeschlossen.

Riso- — Abgeschirmte Messleitung
1 - Kabeljacke
2 — Kabelschirm
3 — Metallfolie um den Kern des leiters gewickelt
4 —Kern

Messung des Isolationswider-
stands von Hochspannungs-
trennschaltern. Die G-Buchse
des Messgerats ist mit den Isolato-
ren der Trennklemmen verbunden.

Riso- — Abgeschirmte Messleitung

41.2  Verbindungen bei Messungen Rx, Rcont

Die Niederspannungswiderstandsmessung wird nach folgendem Schema durchgefiihrt.

Rx‘ / Rcom‘ Rx"' / Rcom+
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41.3  Verbindungen bei EPA-Messungen

Die Anschlusslayouts variieren je nachdem, was Sie messen méchten.

4.1.3.1 Punkt-zu-Punkt-Widerstand — Rp1.p2

P1 P2
|
z5cm
RPI—PZ I
Ple— " 1—>—eP2
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4.1.3.2 Ableit-Widerstand - Re.¢
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4.1.3.3 Oberflichenwiderstand - Rs
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4.1.3.4 Volumenwiderstand - Ry

MIC-2511 | BEDIENUNGSANLEITUNG
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41.4  Signalisierung der Messung

Vor der Messung

O Die Spannung auf dem Objekt tritt kontinuierlich auf und tberschreitet nicht 50 V. Die Messung ist méglich,
kann aber mit zusatzlichen Fehlern behaftet sein.

_\‘/_ o Die Spannung am Objekt tritt kontinuierlich auf und ist gréRer als 50 V. Die Messung ist blockiert.
7] . * Messgeratausfallstatus.

Wahrend der Messung

Riso Rx
. Das Messgerét ist gerade dabei, den Isolati- . Die Kontinuitat des Stromkreises bleibt
onswiderstand zu messen. erhalten.

|,  Das Messgerit hat die Messung des Isolati-
—@ — onswiderstands beendet und entlédt gerade
7™ daszutestende Objekt.

|,  Die Messung ist abgeschlossen und das
—@ — Testobjekt wird entladen.
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415
+/-

Einstellungen fiir die Messung
Im Meni Messung kénnen Sie die Bezeichnungen der Drahtpaare in dem zu testenden
Objekt eingeben oder bearbeiten. Die Namen kénnen sein:
e vordefiniert,
e |hre eigenen (nach Auswahl der Option Verwenden Sie |Ihre eigenen Kabelmar-
kierungen).

+/- Die Beschriftungssymbole fihren zu dem Fenster zum Bearbeiten der
L1/L2 Drahtpaarbezeichnungen. Neue Bezeichnungen kénnen nicht mit den
bereits eingegebenen identisch sein.

Das Symbol ruft das Fenster zum Hinzufligen der nachsten Drahtpaar-Messung auf.

Die Prifung erfordert die entsprechenden Einstellungen. Es 6ffnet sich ein Menu mit
Parametereinstellungen (unterschiedliche Parameter je nach ausgewahlter Messung).
Es offnet sich ein Menu mit Parametereinstellungen (unterschiedliche Parameter je
nach ausgewahlter Messung).

Wenn Sie Grenzwerte festgelegt haben, zeigt das Messgerat an, ob das Ergebnis inner-
halb dieser Grenzen liegt.

— das Ergebnis liegt innerhalb der festgelegten Grenze.

— das Ergebnis liegt nicht innerhalb der festgelegten Grenze.

@ — keine Bewertung moglich.

MIC-2511 | BEDIENUNGSANLEITUNG

23



4.2  Sichtpriifung

24

1

Wabhlen Sie Sichtpriifung.

' —
Ve
In der Liste der zu prifenden Aspekte markieren Sie die Ergebnisse lhrer Prifung. Tip-
pen Sie auf jede Position einige Male, um die entsprechende Testbewertung anzugeben:
O — nicht durchgefuhrt,

() — bestanden,

() — nicht bestanden,

(?) — nicht spezifiziert (keine eindeutige Bewertung),

(\)) — nicht zutreffend (gilt nicht fiir den betreffenden Aspekt),

@ — ausgelassen (absichtliche, bewusste Auslassung, z. B. fehlender Zugang).

+
v Fehlt der Aspekt, der fir Sie wichtig ist, fligen ihn einfach der Liste hinzu.

::::: [

o Prifung abschlielen.

Der Bildschirm mit der Zusammenfassung der Prifung wird angezeigt. Wenn Sie auf die
Ergebnisleiste tippen, werden Ihre Auswahlmdglichkeiten aus Schritt 2 angezeigt. Wenn Sie
zusatzliche Informationen liber die Studie eingeben méchten, erweitern Sie das Feld Anla-
gen und fillen Sie das Kommentarfeld aus.
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4.3 Widerstand - Riso

Das Gerat misst den Isolationswiderstand, indem es eine Messspannung U, an den zu prifenden
Widerstand R anlegt und den durch ihn flieRenden Strom | misst. Bei der Berechnung des Wertes des
Isolationswiderstandes bedient sich das Messgerat der technischen Methode der Widerstandsmes-
sung (R = U/l).

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3;5):

¢ Nominale Messspannung U,

e Messzeitt,

e g, ty, t3-Zeiten, die zur Berechnung der Absorptionskoeffizienten bendtigt werden,
e Grenzen (falls erforderlich).

Das Messgerat wird mdgliche Einstellungen vorschlagen.

4.31 Messungen mit Drahten
1 e Wahlen Sie die Messung Riso.
’ e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 4.1.5).

2 Schlielen Sie die Drahte gemal Abschnitt 4.1.1.

Driicken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang gedriickt.
Dadurch wird ein Countdown ausgel6st, wahrend dessen das Messgerat keine
gefahrliche Spannung erzeugt und die Messung gestoppt werden kann, ohne
testende Objekt zu entladen. Sobald der Countdown abgelaufen ist, wird die Mes-
sung gestartet.

(&)
(%]

3

Schnellstart, ohne eine Verzégerung von 5 Sekunden, indem Sie ENTER driicken
und START gedriickt halten. Die Messung wird unterbrochen, wenn die program-
mierte Zeit erreicht ist oder wenn Sie ESC driicken.

Q-0 O

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit (Abschnitt 4.1.5) erreicht
ist o oder die Taste & gedrickt wird.

v Durch Beruhren der Ergebnisleiste werden Teilergebnisse angezeigt.

~; Wahrend die Messung lauft, kénnen Sie das Diagramm anzeigen (Abschnitt 5.1).
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab.

@® 09:53+0100uTc [£]3.3.2023 @ Admin
< Riso H
- Riso = 9,993 GO o

001 E 3.3.2023 @09‘53:43 UTC +01:00
Uiso = 2,63 kV IL=262,8 nA t=30s
© Riso
tY 3.3.2023 ®© 09:53:43 UTC +01:00 MIC-2511 L80001

© Lukasz Laran (Admin)

Anlagen
'
~9

~ Sie kénnen auch jetzt das Diagramm anzeigen (Abschnitt 5.1).

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messmenu zurlickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,
SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-

> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN — das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

H HOCR
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n Weitere vom Priifgerat angezeigte Informationen

iz Das Vorhandensein einer Messspannung an den Klemmen des Mess-
gerats.

Auf dem zu prifenden Obijekt tritt eine Stérspannung von weniger als

@ LARM 50 V oder 1500 V AC auf. Die Messung ist moglich, kann aber mit

zusatzlicher Unsicherheit versehen sein.

@ LIMITI Strombegrenzung aktiv. Das Symbol wir begleitet durch ein kontinuierli-

ches Tonsignal.
Unterbrechung der Isolierung des Objekts, die Messung wird unterbro-

ﬁ HILE chen. Die Aufschrift wird nach der Aufschrift LIMIT | angezeigt und

bleibt wahrend der Messung fir 20 s bestehen, wenn die Spannung
zuvor den Nennwert erreicht hat.

An dem Objekt liegt eine gefahrliche Spannung vor. Die Messung wird

A UDET nicht durchgeflhrt. Zusatzlich zu den angezeigten Informationen:
e wird der Uy-Spannungswert am Objekt angezeigt,

Un>50 V . . L . .
e ertdnt ein zweistimmiger Signalton,
e blinkt eine rote Diode.
A Die Entladung des Testobjekts ist im Gange.
ENTLADEN

Abschalten von t, deaktiviert gleichzeitig ts.

Die Timer-Messung wird erst dann gestartet, wenn sich die Spannung U,so stabili-
siert hat.

Meldung LIMIT | bedeutet, die Messung wird mit begrenzter Leistung durchgefiihrt
(Graph 4.1). Dauert dieser Zustand langer als 20 Sekunden an, wird die Mes-
sung unterbrochen.

Wenn das Messgerat nicht in der Lage ist, die Kapazitat des Testobjekts aufzuladen,
wird LIMIT | angezeigt und die Messung wird nach 20 s beendet.

Ein kurzer Piepton markiert die 5-Sekunden-Intervalle. Wenn die Stoppuhr charakteris-
tische Punkte (Zeiten ty, ty, t3) erreicht, wird die Anzeige dieses Punktes 1 s lang ange-
zeigt und ein langer Piepton ertont.

Liegt der Wert eines der gemessenen Wirkwiderstande auRerhalb des Bereichs, wird
der Wert des Absorptionskoeffizienten nicht angezeigt — es werden horizontale Stri-
che angezeigt.

Nach Beendigung der Messung, wird die Kapazitat des Priiflings durch Kurzschlief3en
von Risot und Riso- Uber einen ca. 100 kQ entladen. Die Meldung ENTLADEN und der
Uiso-Spannungswert, der dann am Objekt gehalten wird, werden angezeigt. U;so nimmt
mit der Zeit ab, bis sie vollstéandig entladen ist.
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43.2  Messung mit AutolSO-2511 Adapter

Je nach Messobjekt und den angenommenen Standards (jede Ader mit jeder oder jede Ader zu
den Ubrigen miteinander geschalteten und geerdeten) erfordert die Messung des Isolationswider-
stands von Leitungen oder mehradrigen Kabeln mehrere Anschliusse. Um die Prifzeit zu verkiirzen
und unvermeidliche Anschlussfehler zu vermeiden, empfiehlt Sonel einen Adapter, der die Umschal-
tung zwischen den einzelnen Adernpaaren fiir den Bediener libernimmt.

Adapter AutolSO-2511 dient zur Messung des Isolationswiderstandes von mehradrigen Kabeln
und Leitungen mit einer Messspannung von bis zu 2500 V. Die Anwendung des Adapters schlief3t die
Méglichkeit eines Fehlers aus und verkurzt die Zeit erheblich, die fur die Durchfiihrung von Isolations-
widerstandsmessungen zwischen Leiterpaaren benétigt wird. Bei 4-adrigen Kabeln fuhrt der Benutzer
beispielsweise nur einen Schaltvorgang aus (d. h. er verbindet den Adapter mit dem Objekt), wahrend
der AutolSO-2511 sechs aufeinanderfolgende Verbindungen durchfiihrt.

]_ ‘ ’ Wahlen Sie die Messung Riso.

2 SchlieBen Sie den Adapter an.

i
g
H

i
©

Sobald der Adapter angeschlossen ist, wird die Liste der verfligbaren Messfunktionen auf
die fur den Adapter bestimmten Funktionen eingeschrankt.
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Auf dem Bildschirm erscheinen die Bezeichnung des angeschlossenen Adapters und das
3 Symbol fir die Auswahl der Anzahl der Drahte des Testobjekts.

(D 09:56+0100utc [ 3.3.2023 @ Admin (X

< Riso A

BEREIT

AutolS0-2511 (5 Leitungen Uy= 0V =

- — Un=2500V

L112 Riso = =605

- — Un=2500V

L143 Riso = *F tl=60s

L Riso = — = "
~

==k . Bestimmen Sie die Anzahl der Drahte des Testobjekts.

= == ¢ Geben Sie flir jedes Darhtpaar die Messeinstellungen ein (Abschnitt 4.1.5).

4 Verbinden Sie den Adapter mit dem Testobjekt.

AutoISO'-2511

e
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n

Driicken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang gedrtickt.
Dadurch wird ein Countdown ausgel6st, nach dem die Messung gestartet wird.

Schnellstart, ohne eine Verzégerung von 5 Sekunden, indem Sie ENTER driicken
und START gedriickt halten. Die Messung wird unterbrochen, wenn die program-
mierte Zeit erreicht ist oder wenn Sie ESC driicken.

Q00

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit (Abschnitt 4.1.5) erreicht
ist oder die Taste ) gedriickt wird.

v Durch Beruhren der Ergebnisleiste werden Teilergebnisse angezeigt.
~ Wahrend die Messung lauft, kénnen Sie das Diagramm anzeigen (Abschnitt 5.1).

Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab.

6 @® 10:08+0100utc  [3.3.2023 € Admin (KA
< Riso A
L2 RisoL1-12 > 400,0 GQ o

001 63‘3.2023®09:58:16UTC +01:00
Usso = 2,63 kV L=18nA t=60s
L1113 RisoL1-13 > 400,0 GQ o
002 ﬁ33.2023®09:59:19 UTC +01:00
Uiso = 2,63 kV IL.=16nA t=60s
LN 5 RisoLrn > 400,0 GO
003 E 3.3.2023 ® 10:00:22 UTC +01:00 a SPEICHERN
~ O

~~ Sie kénnen auch jetzt das Diagramm anzeigen (Abschnitt 5.1).

7 Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messmenu zuriickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,
SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat erstel-
> E len, der dem Ordner/Gerét entspricht, in dem das Ergebnis der zuvor
durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,
IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat

> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

> > jofe N

Hinweise wie fiir die Messung R;so.
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4.4 Messung mit schrittweise ansteigender Spannung - SV

Die Messung der Schrittspannung (ang. Step Voltage — SV) soll zeigen, dass ein Objekt mit guten
Widerstandseigenschaften unabhangig von der Messspannung seinen Widerstand nicht wesentlich
andern sollte. In diesem Modus fuhrt das Prifgerat eine Serie von 5 Messungen mit ansteigender
Spannung durch. Die Spannung erhoht sich abhangig von der eingestellten Maximalspannung:

e 250V:50V, 100V, 150V, 200V, 250V,

500 V: 100 V, 200V, 300V, 400 V, 500 V,

1 kV: 200V, 400V, 600 V, 800 V, 1000 V,

2,5kV: 500V, 1kV, 1,5kV, 2kV, 2,5kV,

Benutzerdefiniert: Sie kdnnen eine beliebige maximale Spannung Uwax eingeben, die in den
Schritten mit dem Wert /sUwax erreicht wird. Besipielsweise 700 V: 140 V, 280 V, 420V,
560 V, 700 V.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie zuvor einstellen (3:):
e Maximale (End-) Messspannung Uy,
e gesamte Messzeit t.

Das Endergebnis fur jede der 5 Messungen wird gespeichert, was durch eine ,Beep-Ton"“ signalisiert.
1 (}l‘ « Wahlen Sie SV-Messung.
-'rlr e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 4.1.5).
2 Schlielen Sie die Drahte gemal Abschnitt 4.1.1.

5s Driicken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang gedriickt.
Dadurch wird ein 5-Sekunden-Countdown ausgeldst, nach dem die Mes-
sung beginnt.

START gedrulckt halten. Die Messung wird unterbrochen, wenn die programmierte

° Schnellstart, ohne eine 5 Sekunden-Countdown, indem Sie ENTER driicken und
+
@ Zeit erreicht ist oder wenn Sie ESC dricken.

Die Prifung wird fortgesetzt, bis die vom Benutzer eingestellte Zeit (Abschnitt
4.1.5) erreicht oder auf o gedrickt wird.

v Durch Berlhren der Ergebnisleiste werden Teilergebnisse angezeigt.

~ Wahrend die Messung lauft, kdnnen Sie das Diagramm anzeigen (Abschnitt 5.1).
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Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kénnen Sie durch Beriihren der
4 Punkteleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.

@® 10:11+0100utc  [3.3.2023 € Admin (KA

¢ sV Ll

Risosvi = 10,07 GQ Risosvz = 10,08 GQ
- oRisosvs = 10,06 GQ Risosva = 9,972 GO o
T Risosvs = 9,993 GQ
m 3.3.2023 ® 10:11:04 UTC +01:00
©@ SV
E 3.3.2023 @ 10:11:04 UTC +01:00 MIC-2511 L80001
© Lukasz Laran (Admin)

S '
~ O

~; Sie kénnen auch jetzt das Diagramm anzeigen (Abschnitt 5.1).

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messmenti zuriickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,
SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-

| 2 E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

H HOR

Hinweise wie fir die Messung R;so.
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4.5 Messung mit stetig ansteigender Spannung — RampTest

Die Rampenspannungsmessung soll bestimmen, bei welchem DC-Spannungswert die Isolierung

durchstochen wird (oder nicht). Das Wesentliche der Funktion ist:

die Untersuchung des Messobjektes mit einer ansteigenden Spannung bis zum Endwert Uy,
die Prifung, ob das Objekt seine elektroisolierenden Eigenschaften beibehalt, wenn die Hochst-
spannung U, daran durch eine Sollzeit t; anhalt.

Das Messverfahren wird im folgenden Diagramm dargestellt.

525
=
3
=
U,=2kV
2 1
1
1
1
1
1
15 i
1
1
: Messung 1
Jh=1kV : Messung 2
1 1
1
1
1
1
1
05 i
1
1
ta :
!
1
0 t [min]
0 05 1 15 2 25

Grafik 4.2. Vom Messgerat angelegte Spannung als Funktion der Zeit fiir zwei Beispiele der Aufbaugeschwindigkeit

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie zuvor einstellen (3:=):

Spannung U, — die Spannung, bei der das Wachstum gestoppt werden soll. Der Bereich reicht
von 50 V...2500 V,

Zeit t — gesamte Messzeit,

Zeit t, — die Zeit, wahrend der die Spannung am Priifling gehalten werden soll (Grafik 4.2),
Maximaler Kurzschlussstrom |sc —-wenn das Messgerat wahrend der Messung den eingestellten
Wert erreicht, geht es in den Strombegrenzungsmodus Uber, d.h. es stoppt den weiteren An-
stieg des Zwangsstroms bei diesem Wert,

Leckstromgrenze I, (I < Isc) — wenn der gemessene Leckstrom den eingestellten Wert erreicht
(es kommt zu einer Punktion des getesteten Objekts), wird die Messung unterbrochen und das
Messgerat zeigt die Spannung an, bei der dies geschehen ist.

1 n e Wahlen Sie RampTest.

e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 4.1.5).

2 Schlielen Sie die Drahte gemal Abschnitt 4.1.1.
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Q-0 0

~;

Driicken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang gedriickt.
Dadurch wird ein 5-Sekunden-Countdown ausgelost, nach dem die Mes-
sung beginnt.

Schnellstart, ohne eine Verzdgerung von 5 Sekunden, indem Sie ENTER driicken
und START gedruickt halten. Die Messung wird unterbrochen, wenn die program-
mierte Zeit erreicht ist oder wenn Sie ESC driicken.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit (Abschnitt 4.1.5) erreicht
ist oder die Taste o gedruickt wird.

Durch Berlhren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

Wahrend die Messung lauft, kdnnen Sie das Diagramm anzeigen (Abschnitt 5.1).

Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab.

~;

@ 10:12+0100utc [£3.3.2023 @ Admin ()
& RampTest )
+- @R|so =10,63 GQ o

001 [ 3.3.2023 (9 10:12:43 UTC +01:00

Uso =52V IL=49nA t=20s

© RampTest
M 3.3.2023 © 10:12:43 UTC +01:00 MIC-2511 L80001
© Lukasz Laran (Admin)

Anlagen
'
~ O

Sie kénnen auch jetzt das Diagramm anzeigen (Abschnitt 5.1).

Sie kénnen die Messergebnisse:

H HOcCH

ignorieren und zum Messmenu zurlickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,
SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét erstel-

> E len, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der zuvor
durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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4.6 Dielektrische Entladung - DD

Der Zweck der Priufung ist es, den Grad der Feuchtigkeit in der Isolierung des Testobjekts zu
Uberprufen. Je héher der Feuchtigkeitsgehalt, desto groRer ist der dielektrische Entladungsstrom.

Bei der Entladungsprobe des Dielektrikums wird der Entladungsstrom gemessen, der 60 Sekun-
den nach dem Ende der Messung der Isolation (Aufladung) auftritt. Der DD-Index ist eine GroRe, die
die Qualitat der Isolation unabhangig von der Spannung der Probe charakterisiert.

Das Messprinzip lautet wie folgt:

e Zuerst wird die zu prifende Isolation durch eine bestimmte Zeit mit Spannung geladen. Ent-

spricht die Spannung der eingestellten Spannung nicht, wird das Objekt nicht geladen. Nach
20 Sekunden wird die Messung unterbrochen.

e Nach der Beendigung des Lade- und Polarisationsprozesses fliet durch die Isolation nur
noch der Leckstrom.

e Folglich wird der Isolator entladen und durch die Isolation beginnt der gesamte Entladungs-
strom des Dielektrikums zu flieRen. Dieser Strom ist anfanglich die Summe des Entladestroms
der Kapazitat, der schnell verschwindet, und des Absorptionsstroms. Der Leckstrom ist ver-
nachlassigbar, weil keine Priifspannung vorhanden ist.

e Nach einer Minute ab dem Kurzschluss des Messkreises wird der flieRende Strom gemessen.

Der Wert der DD wird wie folgt berechnet:

DD — Ilmin
Uy -C
wobei gilt:
limin — gemessener Strom, 1 Minute nach dem Stromkreis geschlossen wurde [nA],
Uy — Prifspannung [V],
C — Kapazitat [uF].

Das Ergebnis der Messung gibt Aufschluss Uber den Zustand der Isolierung. Es kann mit der un-
ten stehenden Tabelle verglichen werden.

DD Wert Zustand der Isolation
>7 Schlecht ®
4-7 Schwach ®
2-4 Akzeptabel ©
<2 Gut ©

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3= ):
e Nominale Messspannung U,

e gesamte Messzeit t,

e Grenzen (falls erforderlich).

Das Messgerat wird mogliche Einstellungen vorschlagen.

1 e Wahlen Sie DD-Messung.
q) e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 4.1.5).
2 Schlielen Sie die Drahte gemaf Abschnitt 4.1.1.
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n

Q00

~;

Driicken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang gedriickt. Dadurch
wird ein 5-Sekunden-Countdown ausgelost, nach dem die Messung beginnt.

Schnellstart, ohne eine Verzégerung von 5 Sekunden, indem Sie ENTER driicken
und START gedrickt halten. Die Messung wird unterbrochen, wenn die program-
mierte Zeit erreicht ist oder wenn Sie ESC driicken.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit (Abschnitt 4.1.5) erreicht

ist oder die Taste o

gedruckt wird.

Durch Beruhren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

Wahrend die Messung lauft, kdnnen Sie das Diagramm anzeigen (Abschnitt 5.1).

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Beriihren der Ergebnisleiste werden
Teilergebnisse angezeigt.

~;

© 10:15+0000utc [£]3.3.2023 @ Admin

< DD A
+- @DbD>9,99 Riso = 10,09 GQ o
001 7 3.3.2023 © 10:15:41 UTC +01:00

Ugo =53V IL=52nA

® DD

E 3.3.2023 ® 10:15:41 UTC +01:00 MIC-2511 L80001

© Lukasz Laran (Admin)

Anlagen

a~ 9

B SPEICHERN '

Sie kénnen auch jetzt das Diagramm anzeigen (Abschnitt 5.1).

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

H HOcKH

ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-

ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

dc
-2

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN — das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

In stark elektromagnetisch gestérten Umgebungen kann die Messung mit zusatzlichen Feh-
lern behaftet sein.

36
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4.7 Polaritatsindex - PI (Riso 600 s)

Polaritatsindex (eng. Polarization Index — PI) bestimmt den Isolationszustand aus dem Verhaltnis
der zu den beiden Messzeitpunkten gemessenen Widerstande (Rq, Re).

e Zeitt, ist die 60. Sekunde der Messung.

e Zeitt,ist die 600. Sekunde der Messung.

Der PI-Wert wird mit der folgenden Formel berechnet:

PI _Re
Ru

wobei gilt:
Ry — in der Zeit t, gemessener Widerstand,
Ry — in der Zeit t; gemessener Widerstand.

Das Ergebnis der Messung gibt Aufschluss Uber den Zustand der Isolierung. Es kann mit der un-
ten stehenden Tabelle verglichen werden.

Pl Wert Zustand der Isolation

<1 Schlecht ®
1-2 Schwach @
2-4 Akzeptabel ©
>4 Gut ©

Um die Messung durchzufiihren, muss zunichst (3) eingestellt werden, Messspannung U,,.

1 e Wahlen Sie PI-Messung PI (Riso 600 s).
BEWMs <+ Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 4.1.5).

)

2 SchlieRen Sie die Drahte gemaR Abschnitt 4.1.1.

Driicken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang gedrtickt.
Dadurch wird ein Countdown ausgel6st, wahrend dessen das Messgerat keine
gefahrliche Spannung erzeugt und die Messung gestoppt werden kann, ohne
testende Objekt zu entladen. Sobald der Countdown abgelaufen ist, wird die Mes-
sung gestartet.

[63]
"

Schnellstart, ohne eine Verzégerung von 5 Sekunden, indem Sie ENTER driicken
und START gedrickt halten. Die Messung wird unterbrochen, wenn die program-
mierte Zeit erreicht ist oder wenn Sie ESC drlicken.

S0 O

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit (Abschnitt 4.1.5) erreicht
ist o oder die Taste &3 gedruckt wird.

v Durch Berlhren der Ergebnisleiste werden Teilergebnisse angezeigt.

MIC-2511 | BEDIENUNGSANLEITUNG 37



4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab.

® 10:39+0100utc  [£]3.3.2023 €@ Admin (Ea}
< Pl 1)
Pl Pl=2338 .
001 £%13.3.2023 ( 10:39:25UTC +01:00
Riso = 13,59 GQ Uso =53V IL.=39nA
t=600s
@ PI
E 3.3.2023 @ 10:39:25 UTC +01:00 MIC-2511 L80001
© Lukasz Laran (Admin)
T '
~ 9

5 Sie kdnnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messment zuriickkehren,

O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

E SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerét entspricht, in dem das Ergebnis der

zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN — das Ergebnis in dem Ordner/Gerat

> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

Der PI-Wert sollte nicht als verlassliche Bewertung des Isolationszustandes angesehen
werden, wenn er wahrend einer Messung ermittelt wurde, bei der die Ry > 5 GQ.
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4.8 Absorptionskoeffizient — DAR (Riso 60 s)

Absorptionskoeffizient (eng. Dielectric Absorption Ratio — DAR) bestimmt den Isolationszustand
aus dem Verhaltnis der zu den beiden Messzeitpunkten gemessenen Widerstéande (Ru, Re).

e Zeitt, ist die 15. oder die 30. Sekunde der Messung.

e Zeitt;ist die 60. Sekunde der Messung.

Der DAR-Wert wird mit der folgenden Formel berechnet:

DAR = Rz
t1l
wobei gilt:
Re —in der Zeit t, gemessener Widerstand,
Ru — in der Zeit t; gemessener Widerstand.

Das Ergebnis der Messung gibt Aufschluss tber den Zustand der Isolierung. Es kann mit der un-
ten stehenden Tabelle verglichen werden.

DAR Wert Zustand der Isolation
<1 Schlecht ®
1-1,39 Schwach @
1,4-1,59 Akzeptabel ©
>1,6 Gut ©

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie zuvor einstellen (7:=):
e Messspannung Uy,
. Zeit t1.

1 r‘ « Wahlen Sie DAR-Messung Pl (Riso 60 s).
6@15 e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 4.1.5).

7 SchlieBen Sie die Dréhte gemél Abschnitt 4.1.1.

Driicken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang gedriickt.
Dadurch wird ein Countdown ausgel6st, wahrend dessen das Messgerat keine
gefahrliche Spannung erzeugt und die Messung gestoppt werden kann, ohne
testende Objekt zu entladen. Sobald der Countdown abgelaufen ist, wird die Mes-
sung gestartet.

6]
"

Schnellstart, ohne eine Verzégerung von 5 Sekunden, indem Sie ENTER driicken
und START gedriickt halten. Die Messung wird unterbrochen, wenn die program-
mierte Zeit erreicht ist oder wenn Sie ESC drlicken.

Q0 O

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit (Abschnitt 4.1.5) erreicht
ist o oder die Taste &3 gedruckt wird.

v Durch Beruhren der Ergebnisleiste werden Teilergebnisse angezeigt.
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab.

® 10:43+0100utc [£]3.3.2023 @ Admin
< DAR 1)

DAR ©DAR =1,967 o

001 19 3.3.2023 (© 10:41:55 UTC +01:00

Riso = 5,108 GQ Uso =53V IL=10,4 nA

t=60s

® DAR

E 3.3.2023 @ 10:41:55 UTC +01:00 MIC-2511 L80001
© Lukasz Laran (Admin)

. '
~ 9

5 Sie kdnnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messment zuriickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,
SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-

| 2 E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN — das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

H HOCR
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49 Widerstandsmessung mit Niederspannung - Rx, Rcont

491

Kalibrierung der Messleitungen

Um den Einfluss des Messleitungswiderstandes auf das Messergebnis zu eliminieren, muss eine
Kompensation (Nullen) der Leitungen durchgefiihrt werden.

1

2a

Wahlen Sie Autozero.

den Widerstand der Messleitungen dreimal. Sie erhalten dann das Ergeb-
nis abziiglich dieses Widerstands, wahrend im Fenster der Widerstands-
messung Autozero (Ein) angezeigt wird.

ﬁ SchlieBen Sie die Messleitungen kurz zusammen. Das Messgerat misst

, Um die Drahtwiderstandskompensation zu deaktivieren, wiederholen
2b 4 \ Sie Schritt 2 mit offenen Messdrahten und driicken Sie ° In diesem Fall

4.9.2

enthalt das Messergebnis den Widerstand der Messdrahte und im Fens-
ter der Widerstandsmessung wird Autozero (Aus) angezeigt.

Messen des Widerstandes (Rx)

]_ G Wihlen Sie die Riso-Messung.

2 Schlielen Sie die Drahte gemal Abschnitt 4.1.2.

7

3 v Die Messung wird automatisch gestartet und kontinuierlich fortgesetzt.

O
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49.3 Widerstandsmessung von Schutzleitern und Potentialausgleichslei-ter mit 200 mA
Priifstrom (Rcont)

1 ﬁ «  Wihlen Sie die Reonr-Messung.
\_..7I e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 4.1.5).

. SchiieRen Sie die Drahte gemaR Abschnitt 4.1.2.

3 ° Driicken Sie auf START.

Die Prifung wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste 0 gedrickt wird.

v Durch Berlhren der Ergebnisleiste werden Teilergebnisse angezeigt.

Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der
4 Punkteleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.

@® 10:50+0100utc  [3.3.2023 € Admin

< Rcont
Rcont @RCONT = 2,85 (0] O
001 £ 3.3.2023 (D 10:49:54 UTC +01:00

Rconr+ =2,85Q Reont- = 2,85 Q

@ Rcont

ﬂ 3.3.2023 ® 10:49:54 UTC +01:00 MIC-2511 L8000

© Lukasz Laran (Admin)

Anlagen
B SPEICHERN '
N}

Das Ergebnis ist der arithmetische Wert aus zwei Messungen, durchgefiihrt mit 200 mA positi-
ver Reont+ Und negativer Polaritat Reonr-.

R = Reont: +Reont-
2

42 MIC-2511 | BEDIENUNGSANLEITUNG



5

Sie kénnen die Messergebnisse:

H BHOcR

ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
4c

stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefuhrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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410 Messungen in EPA-Zonen

In EPA-Bereichen (eng. Electrostatic Protected Area) werden Materialien zum Schutz vor statischer
Elektrizitdt (ESD) verwendet. Sie werden nach ihren Widerstands- und Widerstandseigenschaf-
ten klassifiziert.

Materialien zur Abschirmung von ESD-Entladungen — ein vollstdndiger Schutz dieser Art wird
durch einen Faradayschen Kafig gewahrleistet. Ein wichtiges Abschirmungsmaterial gegen statische
Entladung ist leitfahiges Metall oder Kohlenstoff, das die Energie des elektrischen Feldes dampft
und abschwacht.

Leitende Materialien — zeichnen sich durch einen geringen Widerstand aus und lassen Ladungen
schnell abflielen. Wenn das leitende Material geerdet ist, flieRen Ladungen schnell ab. Beispiele fiir
leitfahige Materialien: Kohlenstoff, Metall-Leiter.

Ladungsableitende Materialien — in diesen Materialien flieRen die Ladungen langsamer zur Erde ab
als bei leitenden Materialien, ihr zerstorerisches Potenzial ist geringer.

Isolierende Materialien — schwer zu erden. Statische Ladungen bleiben in dieser Art von Material lange
Zeit erhalten. Beispiele fir isolierende Materialien: Glas, Luft, gewohnliche Kunststoffverpackungen.

Material Kriterien
Materialien zur Abschirmung
von elektrostatischen Entladungen Rv>1000
Elektrisch leitfahige Materialien 100 Q <Rs <100 kQ
Elektrisch ableitfahige Materialien 100 kQ < Rv <100 GQ
Isolierstoffe Rs =100 GQ

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3=):
e Messspannung U, —gemaR EN 61340-4-1: 10 V/ 100 V / 500 V,
e Messzeitt — gemal der Norm EN 61340-4-1: 15s+2s,
e Messverfahren:
= Punkt-zu-Punkt-Widerstand — Rp1.p2,
= Punkt-zu-Erde-Widerstand — Rpg,
= Oberflachenwiderstand — Rs,
= Kreuzwiderstand — Ry.
e Grenzwerte — siehe Bewertungskriterien gemaR EN 61340-5-1 (Tabelle unten).

Material Kriterien
Flachen AT
FuBbdden Rec < 1GQ
Elektrisch leitfahige Verpackungen 100 Q <Rs <100 kQ
Elektrisch ableitflahige Verpackungen 100 kQ < Rs <100 GQ
Isolierende Verpackungen Rs =100 GQ

Detaillierte Anleitungen finden Sie in den Normen: IEC 61340-5-1, IEC/TR 61340-5-2, ANSI/ESD S20.20,
ANSI/ESD S541 und in den Normen, auf die in den genannten Dokumenten verwiesen wird.
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e Wahlen Sie EPA-Messung.
1 ' é . ’ e Wahlen Sie das Messverfahren (Abschnitt 4.1.5).
Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 4.1.5).

2 SchlieBen Sie das Messsystem entsprechend dem gewahlten Messverfahren an (Ab-
schnitt 4.1.3).

Driicken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang gedrickt.
Dadurch wird ein 5-Sekunden-Countdown ausgeldst, nach dem die Messung
beginnt.

1
n

3

Schnellstart, ohne eine Verzégerung von 5 Sekunden, indem Sie ENTER driicken
und START gedrickt halten. Die Messung wird unterbrochen, wenn die program-
mierte Zeit erreicht ist oder wenn Sie ESC dricken.

Q00

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit (Schritt 2) erreicht ist oder
die Taste o gedriickt wird.

v Durch Berlhren der Ergebnisleiste werden Teilergebnisse angezeigt.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Beriihren der Ergebnisleiste werden
Teilergebnisse angezeigt.

© 10:51+0100utc [£]3.3.2023 @ Admin 2%
< EPA A
EPA' o Rp1-p2 = 10,04 MQ o

001 [73.3.2023 ( 10:51:43 UTC +01:00
Uso =10V t=10s
© EPA
M 3.3.2023 ®© 10:51:43 UTC +01:00 MIC-2511 L80001

© Lukasz Laran (Admin)

Anlagen
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O

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messmenu zurlickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

E SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
>

stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN — das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

H BOcKH
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411 Tests von Uberspannungsschutzgeriten — SPD

Uberspannungsschutzgerate SPD (englisch: Surge Protection Device) werden in Objekten mit und
ohne Blitzschutzanlagen eingesetzt. Sie gewahrleisten die Sicherheit der Elektroinstallation bei unkon-
trolliertem Spannungsanstieg im Netz, z.B. durch Blitzeinschlag. Uberspannungsschutzgeréate zum
Schutz elektrischer Anlagen und daran angeschlossener Gerate basieren meist auf Varistoren oder
Funkenstrecken.

Uberspannungsschutzgerat vom Typ Varistor unterliegen Alterungsprozessen: Der Ableitstrom, der
bei Neugeraten 1 mA betragt (so schreibt das auch die Norm EN 61643-11 vor), steigt mit der Zeit an,
was zu einer Uberhitzung des Varistors fiihrt, was wiederum zu einem Kurzschluss seiner Struktur
flinren kann. Wichtig fiir die Lebensdauer des Uberspannungsschutzgerates sind auch Umgebungs-
bedingungen, unter denen er installiert wurde (Temperatur, Luftfeuchtigkeit usw.) und die Anzahl der
ordnungsgeméR zur Erde abgeleiteten Uberspannungen.

Das Uberspannungsschutzgerit wird durchschlagen (leitet den Uberspannungsimpuls zur Erde ab),
wenn die Uberspannung seine maximale Betriebsspannung iiberschreitet. Mit dem Test kénnen Sie
feststellen, ob dies korrekt durchgefiihrt wird. Das Messgerat legt mit einer bestimmten Stirnsteilheit
eine immer héhere Spannung an den Uberspannungsschutzgerét an und priift so den Wert, bei dem
ein Durchschlag auftritt.

Die Messung erfolgt mit Gleichspannung. Da die Uberspannungsschutzgeréte mit Wechselspannung arbei-
ten, wird das Ergebnis nach der folgenden Formel von Gleichspannung in Wechselspannung umgerechnet:

Upc

Unn =
TN

Ein Uberspannungsschutzgerét kann als fehlerhaft angesehen werden, wenn die Durchbruchsspan-

nung Uac:

e 1000 V iiberschreitet — dann ist das Uberspannungsschutzgerat unterbrochen und er hat keine
Schutzfunktion,

e zu hoch ist — dann ist die durch das Uberspannungsschutzgerét geschiitzte Installation nicht
vollstandig geschiitzt, da kleinere UberspannungsstéRe in sie eindringen kénnen,

e zu niedrig ist — das bedeutet, dass das Uberspannungsschutzgerét Signale nahe der Nennspan-
nung gegen Erde ableiten kann.

Vor dem Test:

e {berpriifen Sie die sicheren Spannungen fiir das getestete das Uberspannungsschutzgerat. stel-
len Sie sicher, dass Sie es mit den von lhnen eingestellten Testparametern nicht beschadigen. Bei
Schwierigkeiten befolgen Sie die Norm EN 61643-11,

e trennen Sie das Uberspannungsschutzgerat von der Spannung — trennen Sie die Spannungslei-
tungen davon oder entfernen Sie den zu prifenden Einsatz.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3= ):

e Messspannung U, — maximale Spannung, die an das Uberspannungsschutzgerat angelegt wer-
den kann. Auch die Stirnsteilheit (Anstiegsgeschwindigkeit) hangt von deren Wahl ab (1000 V: 200
V/s, 2500 V: 500 V/s),

e Spannungsgrenze Uc AC (max) — Parameter, der auf dem Gehéause des getesteten Uberspan-
nungsschutzgerates angegeben ist. Dies ist die maximale Spannung, bei der kein Durchschlag
auftreten sollte.

e Toleranzbereich Uc AC tol. [%] fur die tatséchliche Durchbruchspannung. Er bestimmt den
Uac MIN...Uac MAX-Bereich, in den die tatséchliche Spannung des Uberspannungsschutzgerates
passen sollte, wobei:

Uac MIN = (100% - Uc AC tol) Uc AC (max)
Uac MAX = (100% + Uc AC tol) Uc AC (max)

Der Toleranzwert ist den Herstellerunterlagen zu entnehmen, z.B. der Katalogkarte. Die Norm EN
61643-11 erlaubt maximal 20 % Toleranz.
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1
2

(b e Wahlen Sie SPD-Messung.
B~ « Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 4.1.5).

Schlielen Sie die Messleitungen:
e +an den Phasenklemme des Uberspannungsschutzgerétes an,
¢ - an die Klemme an, die das Uberspannungsschutzgerét mit der Erde verbindet.

s Dricken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang gedrickt.
Dadurch wird ein 5-Sekunden-Countdown ausgeldst, nach dem die Messung
beginnt.

1

Schnellstart, ohne eine Verzégerung von 5 Sekunden, indem Sie ENTER driicken
und START gedriickt halten. Die Messung wird unterbrochen, wenn die program-
mierte Zeit erreicht ist oder wenn Sie ESC driicken.

Q00

Die Priifung wird fortgesetzt, bis das Uberspannungsschutzgerit durchschla-
gen ist oder die Taste o gedriickt wird.

Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Beriihren der Ergebnisleiste werden
Teilergebnisse angezeigt.

©12:28 (£30.1.2024 @ Admin

< SPD A

sPD ) Uac =279V N
001 930.1.2024 (D12:27:47 UTC +01:00

U, =1000V

UcDc = 454 V @ LMITH MIN =248V

) MAX = 303 V

-¢-Erkannt: Varistor Uc AC (max) =275

UcACtol.=10%

© SPD
.. - B SPEICHERN
N)

Uac — Wechselspannung, bei der das Ubersgannungsschutzgerét durchschlagen ist
UcDc = Upc — Gleichspannung, bei der das Uberspannungsschutzgeréat durchschlagen ist
Erkannt:... - identifizierter Typ des Uberspannungsschutzgerats

U, — maximale DC-Messspannung

MIN = Uac MIN — untere Grenze des Bereichs, in dem die Uac-Spannung enthalten sein sollte
MAX = Uac MAX — obere Grenze des Bereichs, in dem die Uac-Spannung enthalten sein sollte

Uc AC (max) — maximaler Betriebsspannungswert, der auf dem Uberspannungsschutzgerét
angegeben ist

Uc AC tol. — Toleranzbereich fiir die tatséchliche Durchbruchspannung des Uberspannungs-
schutzgerates
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5

Sie kénnen die Messergebnisse:

H HBOcKH

ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
4c

stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefuhrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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5 Besondere Funktionen

5.1 Diagramme

la

1b

° Wenn eine Messung lauft, kénnen Sie ein Diagramm anzeigen. Uber die Listen in

der oberen Leiste kénnen Sie anzeigen:

v e Diagramm fiir das gewiinschte Drahtpaar,
AN e zu prasentierenden Datensatz.
@® 10:45+0100utc  [£]3.3.2023 €@ Admin
X 4/ | Riso(t), IL(t) -
GO PA
10,000 211,000
8,000 168,800
6,000 126,600
4,000 84,400
2,000
0,000
s ]

~ X+ Riso(t), IL(t)
GQ
10,000
8,000
6,000
4,000
2,000
0,000
s ) 10 20 30 40 50

HA

211,000

168,800
126,600
84,400

42,200

0,000
70 80
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2

50

:

Wahrend oder

nach der Messung fiir eine bestimmte Testsekunde kdnnen Sie das

Teilergebnis anzeigen oder ausblenden. Beriihren Sie dazu im Diagramm einfach
den Punkt, der Sie interessiert.

© 10:46+0100uTc  [7]3.3.2023 @ Admin (XN
X 4/ | Riso(t), IL(t) -
Notiz 21 s, 6,489 GQ, 404,8 nA
Ga pA
10,000 211,000
21s
8000 6489 GO | yumeeit® | ! 168,800
404,8 nA
6,000 e 126,600
4,000 N O xr A o . 84,400
2,000 : 42,200
0000 _|K_ : 0,000
s 0 10 20, 30 40 50 60 70 80

Beschreibung der Funktionssymbole

+/-
L1/L2
des Benut-
zers

X 0O Ly

Bezeichnung des zu messenden Drahtpaares. Wenn eine Messung
lauft, ist nur das aktuell gemessene Paar verfligbar

Zu einer verkirzten Grafik wechseln (letzte 5 Sekunden der Messung)

Einpassen des gesamten Diagramms auf den Bildschirm
Horizontales Scrollen des Diagramms
Horizontale Ausdehnung des Diagramms

Horizontale Verengung des Diagramms Horizontales Scrollen des
Diagramms

Zurlick zum Messbildschirm
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5.2 Korrektur des Ergebnisses Riso auf die Referenztemperatur

Das Messgerat kann den Wert von Riso in den Widerstand bei der Referenztemperatur nach der
Norm ANSI/NETA ATS-2009 umrechnen. Um solche Ergebnisse zu erzielen, muss man:

o die Temperatur manuell eingeben oder

e die Temperatursonde an das Messgerat anschlieRen.

Die folgenden Optionen sind verfugbar: Es stehen folgende Optionen zur Verfligung:

e Riso umgerechnet bei 20°C fiir die Olisolierung (gilt z.B. fiir die Kabelisolierung),

e Riso umgerechnet bei 20°C fir die Festisolierung (gilt z.B. fur die Kabelisolierung),

e Riso umgerechnet bei 40°C fiir die Olisolierung (gilt z.B. fiir umlaufende Maschinen),

e Riso umgerechnet bei 40°C fir die Festisolierung (gilt z.B. fir die umlaufende Maschinen).

5.2.1 Korrektur ohne Temperatursonde

]_ ° Messung durchfiihren.

2 B Das Ergebnis speichern.

3 Gehen Sie zu diesem Ergebnis im Speicher des Messgeréts.

o

Geben Sie die Temperatur des zu testenden Objekts und die Art der Isolierung ein. Das Mess-
gerat wandelt dann den gemessenen Widerstand in einen Widerstand bei der Referenztempe-
ratur um: 20°C (R|so kZO) und 40°C (RISO kAO)-

®10:53+0100utc 1332023 @ Admin (]

X Temperaturkoeffizient
T Art der Isolierung

30 °C - fest ~

®

©Riso = 7,238 GQ T=30°C
Reoo=11,4GQ) Reows=4, 6G()

Um einen Temperaturmesswert zu erhalten, kénnen Sie auch eine Temperatursonde an
das Messgerat anschlieRen und den von ihr kommenden Messwert eingeben. Siehe Ab-
schnitt 5.2.2, Schritt 1.
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5.2.2 Korrektur mit Temperatursonde

: j WARNUNG
Um die Sicherheit des Benutzers zu gewahrleisten, ist es nicht zulédssig, die Tempera-
tursonde an die Anlagen zu montieren, die unter einer hoheren Spannung gegen

Erde als 50 V sind. Es wird empfohlen, die untersuchte Anlage vor der Befestigung
der Sonde zu erden.

1 SchlieRen Sie die Temperatursonde an das Messgerat an. Die vom Gerat gemessene Tempe-
ratur wird oben auf dem Bildschirm angezeigt.

@®10:53+0100utc []3.3.2023 @ Admin smsc [T
< Riso A
BEREIT
Uy=0V ==
Rt
Un =2500V
@ Riso=— T t[s]= 605

RISO MAX = 1,000 TQ

0 ~ °

Messung durchfiihren.

Das Ergebnis speichern.

Gehen Sie zu diesem Ergebnis im Speicher des Messgerats.

B W DN
- i}
g [ O
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Geben Sie die Art der Isolierung des Testobjekts ein. Die Temperatur, bei der die Messung
durchgefiihrt wurde, ist bereits gespeichert und kann nicht geéndert werden. Das Messgerat
wandelt den gemessenen Widerstand in einen Widerstand bei der Referenztemperatur um:
20°C (R|so k20) und 40°C (R|so k40)-

©10:54+0100utc [F]3.3.2023 @ Admin d2sc [F

X Temperaturkoeffizient

T Art der Isolierung

244 °C fest

©Riso =9,915 GQ T=244°C
Reokao=12,4G0Q) Risorao= 5G0)

®

Sie andern die Einheit der Temperatur gemaR Abschnitt 3.6.4.
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6 Speicher des Messgerats
6.1  Struktur und Verwaltung des Speichers

Der Speicher fir die Messergebnisse hat eine Baumstruktur. Er besteht aus tuibergeordneten Ord-
nern (maximal 100), in denen untergeordnete Objekte (maximal 100) verschachtelt sind. Die Anzahl
dieser Objekte ist frei wahlbar. Jedes beherbergt Unterobjekte. Die maximale Gesamtzahl der Mes-
sungen betragt 9999.

Das Anzeigen und Verwalten der Speicherstruktur ist sehr einfach und intuitiv — siehe den
Baum unten.

o Neue hinzufiigen:
Ml Datei

m Gerat
m Messung (und gehen Sie zum Meni Messung, um die Messung auszuwahlen und
durchzufiihren)

& Auf das Objekt fahren und:

ﬂ Optionen zeigen

O Objektdetails anzeigen
S Objektdetails anzeigen
Objekt markieren und:

E alle Objekte markieren
E Markierte Objekte I6schen

e Im Speichermeni kdénnen Sie sehen, wie viele Ordner ([lll) und Messergebnisse sich in
einem Objekt befinden ([).

e Wenn die Anzahl der Ergebnisse im Speicher ihr Maximum erreicht, kann das nachste
Ergebnis gespeichert werden, sofern es das alteste Ergebnis tiberschreibt. In diesem Fall
zeigt das Messgerat vor der Aufzeichnung eine entsprechende Warnung an.

6.2 Suchmaschine

Verwenden Sie die Suchmaschine, um den gewiinschten Ordner oder das gewiinschte Objekt
schneller zu finden. Sobald Sie ein Symbol Q, ausgewahlt haben, geben Sie einfach den Namen des
Gesuchten ein und tippen auf das entsprechende Ergebnis, um fortzufahren.

® 100940 s200vic  []6.092022 € Admin

X app
Q Appliance [¥TR234830] 3
Hala produkeyjna 0
M .
1 g w e r t y u i o p
a s d f ghj kI ; ' &
z X ¢ v b nm / ~ _
T 31 At =, B < v >
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6.3 Eingabe von Messergebnissen in den Speicher

Sie kdnnen Messungen auf zwei Arten aufzeichnen:

e indem Sie eine Messung vornehmen und diese dann einem Objekt in der Speicherstruktur zuwei-
sen @)

e indem Sie auf ein Objekt in der Speicherstruktur zugreifen und eine Messung auf dieser Ebene
vornehmen (o » ).

Sie koénnen sie jedoch nicht direkt in den Ubergeordneten Ordnern speichern. Sie missen ein unter-

geordnetes Objekt fir sie einrichten.

6.3.1 Vom Messergebnis zum Objekt im Speicher

1 o Beenden Sie die Messung oder warten Sie, bis sie abgeschlossen ist.

2 E Speichern Sie das Ergebnis (SPEICHERN).

Erstellen Sie einen neuen Ordner/Gerat erstellen, der dem Ordner/Gerat
E entspricht, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde (SPEICHERN UND HINZUFUGEN).

Speichern Sie das Ergebnis in dem Ordner/Gerat speichern, in dem das
> E Ergebnis der zuvor durchgefiuhrten Messung gespeichert wurde
(IM VORHERIGEN SPEICHERN).

L . Wenn Sie SPEICHERN gewahlit haben, 6ffnet sich ein Fenster, in dem Sie den
3 Speicherort fiir das Ergebnis auswéahlen kdnnen. Wahlen Sie den entsprechen-
v den Ort und speichern Sie das Ergebnis dort.

6.3.2  Vom Objekt im Speicher zum Messergebnis

1 . Navigieren Sie im Speicher des Messgerats zu dem Ort, an dem die Ergebnisse
L . gespeichert werden sollen.

Wabhlen Sie die Messung, die Sie durchfiihren méchten

Messung durchfiihren.

D 0080

Speichern Sie das Ergebnis.
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7 Datenuibertragung
7.1 Zubehor zur Dateniibertragung an PC

Um eine Verbindung des Prifgerates zum PC herzustellen, ist ein USB-Kabel nétig:

e Sonel Reader,
e Sonel Reports PLUS.

Die Software kann mit einer Reihe von Geraten der Firma SONEL S.A. zusammenarbeiten, die
mit einer USB-Schnittstelle ausgestattet sind. Detaillierte Informationen erhalten Sie vom Hersteller
und den Handlern.

Wenn Sie die Software nicht zusammen mit dem Messgerat erworben haben, kdnnen Sie sie beim
Hersteller oder einem autorisierten Handler beziehen.

7.2 Dateniibertragung via USB

o

v
1 m Rufen Sie den USB-Modus auf dem Messgerat auf (Abschnitt 3.6.3).

(]

2 Verbinden Sie das Messgerat liber das USB-Kabel mit dem Computer.

Starten Sie das DatenUbertragungsprogramm. Wahrend der Datenlbertragung
3 @Dnel’ sind alle Tasten des Messgerats gesperrt, auller denen, die fir die Unterbre-
chung der Ubertragung und das Ausschalten des Gerats zustandig sind.

n Weitere vom Prufgerat angezeigte Informationen

|,
\

N\
7

s Kommunikation iiber USB, Dateniibertragung.

— <opg<

|,
]

~\
7

N

L1
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8 Software-Aktualisierung

1 Laden Sie die Update-Datei von der Website des Herstellers herunter.
2 Speichern Sie die Aktualisierungsdatei auf einen Speicherstick. Der Speicherstick muss ein

Dateisystem im FAT32-Format haben.

3s
3 @ Schalten Sie das Messgerat ab.

4 \ Stecken Sie den Speicherstick in den rechten USB-Port des Messgerats ein.
’

=4

@ Halten Sie die Tast a und schalten Sie das Messgerat ein. Lassen

5 Sie E erst los, wenn eine Information Uber den Anfang der Aktualisie-

@ rung erscheint.

6 Beobachten Sie den Aktualisierungsfortschritt. Warten Sie bis zu ihrer Beendigung. Uber
das Ergebnis werden Sie durch eine geeignete Nachricht informiert.

Die Aktualisierung wird angefangen, wenn die Softwareversion auf dem Speicherstick
neuerer als die zurzeit auf dem Messgerat installierte Version ist.

Wenn die Aktualisierung lauft, schalten Sie das Messgerat nicht aus.

Das Messgerat kann sich wahrend der Aktualisierung automatisch aus- und einschalten.

D e Vor Beginn der Aktualisierung laden Sie den Akku des Messgerats zu 100% auf.
L]

MIC-2511 | BEDIENUNGSANLEITUNG 57



9 Fehlersuche

Bevor Sie das Gerat zur Reparatur einschicken, rufen Sie unseren Service an. Vielleicht ist das
Messgerat nicht beschadigt und das Problem wurde durch andere Griinde verursacht.

Das Messgerat kann nur in vom Hersteller autorisierten Werkstatten repariert werden.

Die Fehlersuche bei typischen Problemen bei der Verwendung des Messgerats wird in der nach-

stehenden Tabelle beschrieben.

Symptom

Es gibt Probleme beim Aufzeichnen oder Ablesen

von Messungen.

Es gibt Probleme beim Navigieren durch Ordner gibt.

Die Reparatur
nicht erfolgreich.

des Speichers des Messgerats war

Es gibt Probleme, die eine Nutzung des Speichers unmég-
lich machen.

Eine spirbare Verlangsamung des Messgerats: lange
Reaktionszeit bei Beriihrung des Bildschirms, Verzdgerun-
gen beim Navigieren in den Menlis, langes Schreiben in den
Speicher usw.

FATAL ERROR-Meldung und Fehlercode.

Das Messgerat reagiert nicht auf Benutzeraktionen.

58

Aktion

Speicher des Messgerats optimieren (Abschnitt 3.6.6).

Speicher des Messgerats zurlicksetzen (Abschnitt 3.6.6).

Das Messgerat auf die Werkseinstellungen zurlicksetzen
(Abschnitt 3.6.6).

Wenden Sie sich an den Kundendienst und geben Sie den
Fehlercode ein, um Hilfe zu erhalten.

Halten Sie die @B -Taste ca. 7 Sekunden lang gedriickt,
um das Messgerat auszuschalten.

MIC-2511 | BEDIENUNGSANLEITUNG



10 Stromversorgung

i: HINWEIS!
e Bevor Sie das Messgerat in Betrieb nehmen, entladen Sie den Akku und laden Sie
ihn dann vollstandig auf, damit die Anzeige des Ladezustands korrekt ist.

e Um dies auf dem schnellsten Weg zu erreichen, sollten Sie wie folgt vorgehen:

stellen Sie das Display auf maximale Helligkeit,

geben Sie die Messung des Isolationswiderstands ein,

stellen Sie die maximale Messspannung und die maximale Messzeit ein,

starten Sie die Messung,

Wenn das Messgeréat entladen ist und sich spontan abschaltet, laden Sie den Ak-

ku auf.

LUy duy

Der Ladezustand des Akkus wird durch ein Symbol in der rechten oberen Ecke des Displays angezeigt.

AKku geladen, . Die Ladespannung ist zu hoch. Wechseln Sie das

Ladegerét oder die Stromquelle.

Der Akku st leer - laden Sie ifn aut. Alle Die Akkutemperatur liegt auBerhalb des zulassigen

Messungen sind blockiert. Das Messgerat - ) ) i
schaltet sich automatisch aus, wenn die L b E:éztgrsé!:gemg pblr-:grg :rgang lauft, wird der

Batterieladung auf ein kritisches Niveau sinkt.

E Der Akku wird gerade aufgeladen. . Kein Akku. Das Messgerat wird mit externer

Stromversorgung betrieben.

Akkuausfall. Es wird empfohlen, ihn durch Unbekannter Zustand des Akkus. Kontaktieren Sie

einen neuen zu ersetzen. den Kundendienst.

n Weitere vom Prufgerat angezeigte Informationen

—O— Niedrige Akkuladung

==(_ )= Problem mit dem Akku

O Der Akku wird gerade aufgeladen
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10.1 Stromversorgung mit Akku

Das Messgerat wird durch einen wiederaufladbaren Lithium-lonen-Akku betrieben. Das gesamte
Gerat wird Uber ein USB-Netzteil mit Strom versorgt. Es ist auch méglich, das Geréat tber den Zigaret-
tenanzinder im Auto mit Strom zu versorgen, wenn Sie einen optionalen Wechselrichter verwenden.

L4

ij HINWEIS!
Betreiben Sie das Messgerat nicht aus anderen als den in diesem Handbuch aufgefiihr-
ten Quellen.

10.2 Aufladen des Akkus

Der Ladevorgang beginnt, wenn das Messgerat mit Strom versorgt wird, unabhangig davon, ob es
ausgeschaltet ist oder nicht. Der Ladestatus wird auf dem Display und durch das Aufleuchten einer
LED angezeigt.

Der Ladealgorithmus ermdglicht es, den Akku in weniger als 2 Stunden auf ca. 90% aufzuladen.
Die Ladezeit kann sich bei suboptimalen Umgebungsbedingungen (zu hohe oder zu niedrige Tempe-
ratur) oder bei Verwendung eines USB-C-PD-Netzteils mit von den Werksspezifikationen abweichen-
den Parametern verlangern (USB-C-PD 20 V min. 2,25 A).

Aufladen mit:

e Powerbank,

e eines Netzteils, das den USB-C-PD-Standard nicht unterstitzt,

e dem USB-Anschluss lhres Computers,

e (liber USB-A/USB-C-Adapter
ist nur bei ausgeschaltetem Messgerat moglich und dauert langer als 16 Stunden. Bei Akkutemperatu-
ren unter 0°C oder Uber 45°C wird der Ladevorgang komplett abgebrochen.

Das Ausschalten des Messgerats mit der Taste @D oder durch AUTO-OFF unterbricht nicht
den Ladevorgang der Batterie.

Anzeige des abgeschlossenen Ladevorgangs: |G .

10.3 Netzstromversorgung

Es ist mdglich, den Akku wahrend der Messung zu laden. Schlieen Sie dazu einfach das Lade-
gerat an das Messgerat an.

Das Ausschalten des Messgerats mit der Taste @@ oder durch AUTO-OFF unterbricht nicht
den Ladevorgang der Batterie.
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104 Generelle Handhabung von Lithium-lonen-Akkumulatoren (Li-lon)

Lagern Sie das Messgerat mit geladenen Batterien min. bis zu 50%. Ein vollstédndig entladener
Akku kann beschéadigt werden. Die Temperatur des Langzeitlagers sollte zwischen 5°C...25°C
gehalten werden. Die Umgebung sollte trocken und gut beliiftet sein. Schiitzen Sie das Gerat vor
direkter Sonneneinstrahlung.

Laden Sie die Batterien an einem kihlen und gut bellfteten Ort bei einer Temperatur von
10°C...28°C. Moderne Schnellladegerate erkennen sowohl zu niedrige als auch zu hohe Akku-
temperaturen und reagieren entsprechend. Eine zu niedrige Temperatur verhindert das Starten
des Ladevorgangs, wodurch die Batterie irreparabel beschadigt werden konnte.

Lade und verwende die Akkus bei extremen Temperaturen nicht. Extreme Temperaturen redu-
zieren die Lebensdauer der Akkus. Beachte streng die Nennarbeitstemperatur. Werfe die Akkus
nicht ins Feuer.

Li-lon-Zellen sind gegen mechanische Beschadigungen empfindlich. Solche Beschadigun-gen
koénnen zur dauerhaften Beschadigung des Akkus und folglich zu seiner Entziindung o-der Explo-
sion beitragen. Jeglicher Eingriff in die Struktur des Li-lon-Akkus kann zu seiner Be-schadigung
fuhren. Die Folge davon kann eine Entziindung oder Explosion sein. Ein Kurz-schluss der Akkupo-
le + und — kann zur dauerhaftren Beschadigung und sogar zur Entziindung oder Explosion des
Akkus fuhren.

Tauche den Li-lon-Akku in FlUssigkeiten nicht ein und lagere ihn nicht bei hoher Umge-
bungsfeuchte.

Bei Augen- oder Hautkontakt mit dem Elektrolyt, der im Akku enthalten ist, splle sofort die be-
troffenen Stellen mit reichlich Wasser und kontaktiere einen Arzt. Schitze den Akku vor un-
befugten Personen und Kindern.

Sobald jegliche Anderungen am Li-lon-Akku bemerkt werden (unter anderen an der Farbe,
Schwellung, eine zu hohe Temperatur) stelle den Gebrauch des Akkus ein. Die Li-lon-Akkus, die
mechanisch beschadigt, iberladen oder zu tief entladen sind, sind nicht mehr gebrauchs-tauglich.
Nicht bestimmungsgemafer Gebrauch des Akkus kann seine dauerhafte Beschadigung ver-
ursachen. Das kann seine Entziindung zur Folge haben. Der Verkaufer und Hersteller haften nicht
fur eventuelle Schaden, die infolge einer unsachgemaRen Verwendung oder Behand-lung des Li-
lon-Akkus entstanden sind.
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11 Reinigung und Wartung

i? HINWEIS!
Verwenden Sie nur die vom Hersteller in diesem Handbuch beschriebenen Wartungsme-
thoden.

Reinigen Sie das Gehause des Messgerats mit einem feuchten Tuch und handelstblichen Reini-
gungsmitteln. Verwenden Sie keine Ldsungsmittel und keine Reinigungsmittel, die das Gehause
zerkratzen kénnten (Pulver, Paste, etc.).

Die Sonden kénnen mit Wasser gereinigt und dann trocken gewischt werden.

Reinigen Sie die Leitungen mit Wasser und Reinigungsmitteln und wischen Sie sie anschlie-
3end trocken.

Das elektronische System des Zahlers ist wartungsfrei.

12 Lagerung

Beachten Sie bei der Lagerung des Gerats die folgenden Empfehlungen:

e trennen Sie alle Leitungen vom Messgerat,

e reinigen Sie das Messgerat und alle Zubehorteile grundlich,

e wickeln Sie die Messdrahte auf,

e um eine vollstandige Entladung des Akkus bei langerer Lagerung zu vermeiden, sollten Sie ihn
mindestens einmal alle sechs Monate aufladen.

13 Demontage und Entsorgung

Gebrauchte Elektro- und Elektronikgerate sollten selektiv gesammelt werden, d. h. nicht zusam-
men mit an-deren Abfallarten.

Elektroaltgerate sind gemaf den ortlich geltenden Richtlinien an einer Sammelstelle abzugeben.

Bevor Sie das Gerat an die Sammelstelle schicken, durfen Sie keine Teile selbst abbauen.

Beachten Sie die drtlichen Vorschriften zur Entsorgung von Verpackungen und gebrauchten Batterien.
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14 Technische Daten
14.1 Grundlegende Daten

= Die in der Spezifikation der Genauigkeit verwendete Abkirzung "v.Mw." bezeichnet vom ge-
messenen Wert

1411 AC/DC Spannungsmessung
Messbereich: 0 V...1500 V

Anzeigebereich Auflosung Genauigkeit

0V...1500 V 1V +(3% v.Mw. + 2 Digits)
e Frequenzbereich: 45...65 Hz

14.1.2 Isolationswiderstandsmessung

e Genauigkeit d. Priifspannung (Ron [Q] > 1000*U,, [V]): 0...+5% oder 0...+10% des eingestellten Wertes
e Messbereich nach EN IEC 61557-2: 10 kQ ...2,000 TQ (lisonom = 2 MA +(-08...0) mA).
e Max. Kurzschlussstrom ls:: <2 mA.

Zwei-Leiter-Messung

Ungeféhre Maximalwerte des gemessenen Widerstandes, abhangig von der Messspannung, werden

in der Tabelle unten angegeben. Fir andere Spannungen kann die Einschrankung des Bereichs aus
dem Diagramm unten abgelesen werden.

Spannung Messbereich
10V 10 GQ
25V 20 GQ
50V 50 GQ
100V 100 GQ

250V 250 GQ
500 V 500 GQ
1000V 1,00 TQ
2500V 2,00TQ
2T
1T
<
j
E
%
2 100G
2
g
(O]
10G

100 1000 2500
Messspannung [V]
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Anzeigebereich Auflosung Genauigkeit
0,0...999,9 kQ 0,1kQ

1,000...9,999 MQ 0,001 MQ

10,00...99,99 MQ 0,01 MQ

100,0...999,9 MQ 0,1 MQ -

1,000...9,099 GO 0,001 GO (3% vMw. + 20 Digts)

10,00...99,99 GQ 0,01 GQ

100,0...999,9 GQ 0,1GQ

1,000...2,000 TQ 0,001 TQ

Drei-Leiter-Messung

Zusatzlicher Fehler in der 3-Leiter-Messung (verursacht durch ,G*“ Verbindung): 0,05% verursacht
durch reduzierten Kriechstrom Uber 250 kQ Widerstand, bei einer Messung Uber 100 MQ mit
Prifspannung von 50 V.

Messung mit AutolS0-2511

Ungefahre Maximalwerte des gemessenen Widerstandes, abhangig von der Messspannung, werden
in der Tabelle unten angegeben.

Spannung Messbereich
10V 10 GQ
25V 20 GQ
50V 50 GQ
100 V 100 GQ
250 V 250 GQ
500 V
1000 V 400 GQ
2500 V
Anzeigebereich Auflosung Genauigkeit
0,0...999,9 kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ
1000..55 5540 00THD (4% .+ 20Dt
1,000...9,999 GQ 0,001 GQ
10,00...99,99 GQ 0,01 GQ
100,0...400,0 GQ 0,1GQ +(8% v.Mw. + 20 Digits)

Fir Werte des Isolationswiderstandes unter Risomin Wird keine Genauigkeit spezifiziert, auf-

grund des Betriebs des Messgerates unter Strombegrenzung des Wechselrichters, gemaf
der Formel:

UIsonom
lisOnom

RISO min =

WO:

Risomin— Mindestwiderstand der Isolierung ohne Strombegrenzung des Wechselrichters
Uisonom —Nennstromspannung

lisonom — Nennstrom des Wechselrichters (1,6 mA)
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14.1.3  Messung der Kapazitat
Anzeigebereich Auflosung Genauigkeit
0 nF...999 nF 1nF 0 .
1,00 WF..9.99 JF 0,01 F (5% v.Mw. +5 Digits)

e Messungen der Kapazitat wird wahrend der RISO Messungen durchgefiihrt (wahrend der Ent-

ladung des Pruflings).

e Genauigkeiten der Messung, entspricht einer gemessenen Kapazitdt und einem parallel ge-

schalteten Widerstand von groRer als 10 MQ.
e Fur Messspannungen unter 100 V wurde kein Messfehler definiert.
e Ladezeit der Kapazitat C=1 pF auf 2500 V: 1,4 s.
o Entladezeit der Kapazitat C=1 uF: 35 s.

14.1.4

Niederspannungsmessung der Kontinuitat des Stromkreises und des Widerstands

Messung der Durchgéangigkeit von Schutzleitern und Potentialausgleichsverbindungen mit

#200 mA Strom

Messbereich nach EN IEC 61557-4: 0,10...999 Q

Anzeigebereich Auflosung Genauigkeit
0,00...19,99Q 0,01Q L
200..19990 010 +(2% v.Mw. + 3 Digits)

200...999 Q 10 +(4% v.Mw. + 3 Digits)

Spannung an offenen Anschlissen: 8...16 V
Ausgangsstrom bei R <2 Q: Isc > 200 mA
Kompensation des Prifleitungswiderstands
Messungen fiir beide Strompolarisationen

Messung des Widerstands bei niedrigem Strom

Anzeigebereich Auflosung Genauigkeit
0,0...199,9Q 010Q +(2% v.Mw. + 3 Digits)
200...999 Q 10 +(4% v.Mw. + 4 Digits)
e Spannung an offenen Anschlissen: 8...16 V
e Ausgangsstrom: >10 mA
e Audiosignal fir gemessenen Widerstand <10 Q + 10%
e Kompensation des Prufleitungswiderstands
14.1.5 Temperaturmessung
Anzeigebereich Auflosung Genauigkeit
-40,0...99,9°C 0,1°C +(3% v.Mw. + 8 Digits)
-40,0...211,8°F 0,1°F +(3% v.Mw. + 16 Digits)

¢ Messung mithilfe einer externen Sonde
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141.6  Widerstandsmessung in EPA-Zonen

66

A?;faefﬁ':{‘; L Auflosung Genauigkeit
0,0...999,9 kQ 0,1kQ
1,0...9,999 MQ 0,001 MQ
10,00...99,99 MQ 0,01 MQ +(8% v.Mw. + 20 Digits)
100,0...999,9 MQ 0,1 MQ
1,0...10,0 GQ 0,1GQ
Messspannung: 10 V + 5%
I}E:ﬂ?ibf (;glsh Auflosung Genauigkeit
0,0...999,9 kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ
1000699910 i o (@ vl +20 D)
1,000...9,999 GQ 0,001 GQ
10,00...99,99 GQ 0,01 GQ
100,0...200,0 GQ 0,1GQ +(8% v.Mw. + 20 Digits)
Messspannung: 100 V £ 5%
I-\fr_&:(:fe:bse;glsh Auflosung Genauigkeit
0,0...999,9 kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ
S s
1,000...9,999 GQ 0,001 GQ
10,00...99,99 GQ 0,01 GQ
1009..3993 6O o150 +(8% v.Mw. + 20 Digits)

Messspannung: 500 V £ 5%
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14.2 Weitere technische Daten

Isolierklasse nach EN 61010-1 Und EN IEC 81557 ..ot ssessss s ssessssssssss s ses doppelt
Messkategorie nach EN IEC 61010-2-030

= Nennbetriebshéhe <2000 m
= Nennbetriebshéhe <3000 m
Gehaduseschutzart NACh EN B0529 ............c.uuriiieriiierieiiesiesiessesse s sse sttt sttt IP65
Spannungsversorgung ............. -lon-akku 10,8 VV 3,5 Ah

Abmessungen........... ...234 x169 x 70 mm
GEWICHE ...ttt ca. 1,3kg
Lagertemperatur... 25°C...+70°C
Arbeitstemperatur. ..-20°C...+50°C
LUFHBUCHEGKEIL ...ttt 20%...90%
REFEIENZIEMPETALUN.........oveveerictet ittt bbbttt +23°C £2°C
REFErENZIUFEUCHLE ..ottt 40%...60%
Display . Grafik-LCD 5,6”
Anzahl der Messungen Riso gemal EN 61557-2 mit BatterieVersorgung..........o.eeeeeneeneeneeneesseneineisseseeeeens min. 600
Betriebszeit mit einer Akkuladung

= fir Riso=5 MQ, Uiso=2,5 kV, T=(23+5)°C, Bildschirm-Hintergrundbeleuchtung 50% .........ccoccvevurerererererercrrcrens ca. 3 St.
= unter Bedingungen gemaR EN IEC 61557-2 p. 6.7, Bildschirm-Hintergrundbeleuchtung 50% ..........c.coceveveceenee ca.7 St
Speicherung der Messergebnisse ... 9999 Datensétze
DAtENUDEITAGUNG. .....vvvvereereseteeisres ettt USB
Qualitatsstandard ...........coocvveeneenrennen. Bearbeitung, Entwurf und Herstellung geman ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001
Das Gerét erfilllt die Anforderungen der NOrm ..........cc.oeveverenerennrennnenns EN 61010-1, EN IEC 61557, EN IEC 61010-2-030

das Produkt erfiillt die Anforderungen EMV (Elektromagnetische Vertraglichkeit) gemaR der Norm..........cccoeevvveneieniennen.
....................................................................................................................................... EN IEC 61326-1, EN IEC 61326-2-2

ii HINWEIS!
Das Messgerat ist in der Beurteilung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMC) als

Gerat der Klasse A klassifiziert. Stérungen und Beeintrach-tigungen der Funktion von ande-
ren Geraten mussen in Kauf genommen werden, sollte das Messgerat in anderer Umge-
bung verwendet werden (z.B. Haushalt).

14.3 Weitere Daten

Angaben von zusatzlichen Ungenauigkeiten sind hauptsachliche dann notwendig, wenn das

Prifgerat nicht in Standardumgebung oder in messtechnischen Laboren fir Kalibrierungen verwen-
det wird.

14.3.1  Zusitzliche Ungenauigkeiten nach EN IEC 61557-2 (Riso)

Wichtige Parameter Bezeichnung Zusétzliche Ungenauigkeit
Position Es 0%
Versorgungsspannung E2 1% wird nicht angezeigt)
Temperatur 0°C...35°C Es 6%
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15 Hersteller

Geratehersteller fir Garantieanspriiche und Service:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polen
Tel. +48 74 884 10 53 (Kundenbetreuung)
E-Mail: customerservice@sonel.com
Webseite: www.sonel.com

HINWEIS!

Servicereparaturen durfen nur vom Hersteller durchgefiihrt werden.
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MESSWERTMELDUNGEN

i’j HINWEIS!
Der Anschluss der Klemmen an eine héhere Spannung als 1500 V kann zur Beschadigung des
Messgerats fihren und eine Gefahr fir den Benutzer darstellen.

7N
@) LARM
(7)LmITI

A He
A voET

Un>50 V

A

ENTLADEN

Das Vorhandensein einer Messspannung an den Klemmen des Messgerats.

Auf dem zu prifenden Objekt tritt eine Stérspannung von weniger als 50 V
oder 1500 V AC auf. Die Messung ist mdglich, kann aber mit zuséatzlicher
Unsicherheit versehen sein.

Strombegrenzung aktiv. Das Symbol wir begleitet durch ein kontinuierli-
ches Tonsignal.

Unterbrechung der Isolierung des Objekts, die Messung wird unterbrochen.
Die Aufschrift wird nach der Aufschrift LIMIT | angezeigt und bleibt wahrend
der Messung fiir 20 s bestehen, wenn die Spannung zuvor den Nennwert
erreicht hat.

An dem Objekt liegt eine gefahrliche Spannung vor. Die Messung wird nicht
durchgefiihrt. Zusatzlich zu den angezeigten Informationen:

e wird der Uy-Spannungswert am Objekt angezeigt,

e ertdnt ein zweistimmiger Signalton,

e Dlinkt eine rote Diode.

Die Entladung des Testobjekts ist im Gange.
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SONEL S.A.
Wokulskiego 11

58-100 Swidnica
Polen

Kundenbetreuung
Tel. +48 74 884 10 53
E-Mail: customerservice@sonel.com www.sonel.com
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